Praxis & Hobby

Peter Flamm, Carsten Reimer

Universalnetzteil mit Stromregelung-

Die folgende Bauanieitung enthalt zwei Netzteile, das eine mit einer Festspannung von
5V, vorzugsweise als TTL-Stromversorgung gedacht, das andere mit einer einsteliba-
ren Spannung von 0...30 V. Auch der Ausgangsstrom 148t sich bei diesem Netzteil auf
ginen konstanten Wert zwischen wenigen mA und 2 A ginstellen.

Bei der Ausgangsstromeinstellung sind
zwei Betriebsarten zu unterscheiden. In der
Schalterstellung |, Stromkonstant””  setzt
pach Uberschreiten des eingestellten Werles
elne Stromregelung ein, In der Schalterstel-
lung .Abschalten' schallet das Netzteil
nach Oberschreiten des eingesteliten Stro.
mes ab. Jede der Betriebsarten — Spannungs-
konstant — Stromkonstant — Abschalten -
wird durch werschiedenfarbige Leuchtdio-
den Bngezeig!.

Es mag verwundern, dal das einstellbare
Netzteil mit Einzeltransistoren aufgobaut ist,
obwohl heute preiswerte integrierte Span-
nungsregler zur Verfiigung stchen. Sucht
man aber nach integrierten Schaltungen, die
eine echte Stromkonstantregelung {nicht nur
Begrenzung) aufwaisen, ist die Auswahl
schon sehr begrenzt, Mochte man dann noch

die Betriebsart , Abschalten’! hinzuftigen
und jede der Betrighsarten durch eine
Leuchtdiode anzeigen. sind in den maisten
Féllen die notwendigen Schaltungspunkte
nicht herausgefiihrt,

Vergleicht man die Eigenschaften dieser
Schaltung mit denen -inlegrierter Span-
nungsregler, fallt insbesondere der etwas
schlechtere Temperaturgang auf. Ein hahe-
rer Schaltungsaufwand, etwa durch tempe-
raturkompensierte Z-Dioden oder Doppel.
transistoren in einem Gehiuse fir die Diffe-
renzverstirker, schien uns nicht gerechtfer-
tigt. Es ist fiir die meisten Hobby- und selbst
Laboranwendungen unerheblich, ob die
Ausgangsspannung infolge starker Tempe-
raturschwankungen einige mV davonlduft.
Das gilt natiirlich auch fiir einen eingestell-
ten Konstantstrom.

Schaltungsbeschreibung

Einstellbares Netzteil

Zur besseren SchaltungsiGbersicht ist der
Hauptstromkreis dick gezeichnel (Bild 1).
Aus der Trafowickiung 20 ¥/ 0,1 A wird eine
nogative Hilfsspannung gawannen, Diese ist
notwendig, um die Ausgangsspannung auf
null Volt einstelien zu konnen: Die Transi-
storen T 4 und T 5 bilden den Differenzver-
stirker fir die Stromkanstantregeiung. die
Transistoren T 7 und 7T 8 bilden den fir die
Spannungskonstantregelung, Die beiden
Lingstransistoren 2 N 3055 werden aus der
Stramquelle T 2 gespeist. Je nach Strom-
oder Spannungsregelung wird Gber dic
Transistoren T35 oder T8 ein Teil dieses
Stromes abgezogen und der Langstransistor
damit gesteuert. Als Treibertransistar fiir die
Ldngstransistoren  wurde ebenfalls ein
2 N 3055 gewahlt, weil dieser sowohi billi-
ger als auch besser echéltlich ist als Gbliche
Teeiberiransistoren.

Transistor' Tt iibernimmt die Abschal-
tung in Stellung 2 von Schalter S2. Tritt die-
ser Fall ein, leucitet die gelbe Leuchtdiode
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Einstellbares Netzteil U:..]OV Biid 1. Schaltung des gercgelten Netzteils mit Konstantstrometnstetlung.
Hierzu ist die FUNKSCHAU-Platine FS 4 lieferbar
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auf, In Stellung 1 steuert T 6 die rote Laucht-

diodg. Diese leuchtet bei Strombegrenzung 5
auf. Die Betriebsart Spnnnungskunstam“'

schlieBlich wird durch die griing Leucht-
diode angezeigt. Die Schaltung ist 50 ausge-
legt, daB jeweils niir eine Diode leuchtet.
Wurde das Netztefl in Stellung 2 von S2 ab-
geschaltet, geniigt ~ nach Wegnshme der
Uberlast - ein Umschalten in Stellung 1

Os5Y -
(stabilisiert] Bld 2. Schaltung des 5.V
. Netzteils, aufgebaut suf dar
S Platino ELO 28
oL

(Strombegrenzung), um das Netzteil wieder
betriebsbereit zu machen. Dieses wird dann
durch die griine Diode wieder angezeigt.
Der Schalter S1 schaltet den Stromein-
stellbereich um. Bei gedffnetem Schalter be-
tréigt dieser 0..0,2 A. bei geschlossenem
Schalter 0...2 A, Mit dem Trimmer 2,5 kQ
wird der maximale Strom von 2 A eingestellt
|z. B. im Kurzschluff in der Betriebsart

Netzteil
5V/0,5A

Bild 4, Platine des 5.V-Notzteila
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..Strombegrenzung'‘).

Mit dem Trimmer

1 kQ wird die maximale Spannung von 30 ¥

eingestellt.

Stiickliste der verwendeten Bauelemente)
J0-V-Netzteil

1 Plotino FS 4

1 Glelchrichter B 40 C 5000-30:00

31 Transistoren BC 252

5 Transistoren BC171 8

3 Transistoren 2 N 3055

9 Dioden 1N 3148

1 LED Rot

1 LED Gelb

1 LED Griin .

1 Z-Dlode ZPD 10

1 Z-Diode ZPD 5.8

2 Potontiometer 1 kQ

1 Potentiometer 10 kQ

1 Trimmer 1kQ

1 Trimmer 2,5 kQ

2 Widarstande 0.29Q 1w

1 Widerstand 033 0Q 4w

1 Widorstand 051 Q aw

1 Widerstand 510 /2 W
1 Widerstand 510 174 W
2 Widerstiinde 33Q Vs W
1 Widerstand GB Q 4 W
1 Widerstand 270 Q 174 W
2 Widerstinde 3300 1/4'W
1 Widerstand 300Q 14w
1 Widerstand 820 Q 14w
4 Widerstiinde 1kQ 1/4 W
1 Widerstand 1,5 xQ 1w

1 Widerstand 1.5 k2 4 W
1 Widerstand 1.8 kQ 4 W
1 Widerstand 33kQ 4w
1 Widerstand 5.8 kQ 14 W
1 Widerstand 7.5 kQ /4 W
1 Widerstand 33kQ 174 W
2 Elkos 2200 pF 50V

1 Elko 470 uf 35V

1 Elko 100 uF IV
1 Kondensator 4.7 nF

1 Schalter S 1 1 x Ein

1 Schelter §2 1 xUm

1 Netzschalter

1 Sicherung

mit Halter 3 Atr

1 Netztrans{ormator

Prim.: 220V

Sek:1x30V,3A

Ix20V.0,1 A

X7V, 1A {nur wean 5-V-Netzteil gewiinscht)
Kem M85b
Fa. U. Weber, 49 Horford, Auf der Fretheit 2

5-V-Netzteil
1 Platine ELO 28
5-V-Spannungsregler LM 109 bzw. LM 209 bzw,
LM 309
1 Glaichrichter B 40 C 3200-2200
1 Etko 1000 pF, 25 V
1 Elko 47 uF, 10 V

Berichtigung
Voreinstellbarer Frequenzzihler
FUNKSCHAU Heft 15/10878, Sells 645

Auber der bersits erfolgten Berichtigung in Hedt
20 haben sich In die Schaltung noch drej welters:
Fehler aingeschlichen,
Das obers Lotauge des 4,7-kS2- Wldarstandea. BM
13 Mitte, muB mit der +10-V-Bahn verbundes
werden, ]
Der AnschiuB 7 dor IS SN 74 196 ist mit dﬂ
0-V.Bahn zu verbinden.
Die Anschlitsse 1, 2 und 3 der [S MK 50 393 sind,
wie in Bild 7 dargestsilt, mit +10 V zu verbindsn.l

110



Praxis & Hobby

$-V-Netzteil

Da eine 5-V-Versorgung nicht in allen Fil-
len gewlinscht wird, ist die Platine hierzu
nur als Zusatz konzipiert. Verwendung fand
die Platine ELO 28, die in Heft 7/76 der Elo

l.ausfiihrllch beschrieben ist (Bild 2). Sie ist

Bild 5a. Bestuckungsplan der

Platine FS 4

Bild sb. Platine FS 4 des
geregelten Netzteils

an der 7.V.-Wicklung des Trafos anzuschlie-
fien. In diesem FFalle kann der Regler LM 109
mit einem Fingerkiithlkérper maximal 1 A
abgeben, Bild 3 zeigl den Bestiickungsplan
und Bild 4 die Platine des 5-V-Netztetls.

Furniesch
NETZTEIL _
0..30V,0..2A
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Aufbauhinweise

Alle eingerabhmten Schaltungsteile liegen
auberhalb der Platine (Bild 50 und Bild 5b).
Fiir die Trimmer kénnen sowohl welche im
5-mm- als auch im 2,5-mm-Raster eingesetzt
werden.

ﬂ
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T 1 T A on .
Bild 6. Der Treibertransistor sitzt auf dem Kiihl-

korper eines der beiden Endtransistoren
=N : {Auinehme; Knauft)

Es ist besonders darauf zu achten, daf die
Leitungen 14, 15 und 18 direkt und getrennt
an die Minus-Ausgangsbuchse geldtet wer-

den. Ebenfalls ist das obere Ende von P1 di- '

rekt an die Plus-Ausgangsbuchse anzu-
schlieBen. Die drei Leuchtdioden und der
Schalter S2 werden an der Frontplatte ent-
sprechend dem Schaltbild verdrahtet und
dann mit den Leitungen 11. 5, 9 und 10 an
die Platine angeschlossen. Jeder der zwei pa-
rallel geschalteten Leistungstransistoren
bendtigt einen Kithlkérper mit einem War-
mewiderstand < 2°/W. Auf sinem der Kiihl-
korper sitzt zusitzlich noch der Treiber-
transistor (2 N 3055) (Bild 6).

Wird einer der parallel geschalteten
Transistoren weggelassen, betrdgt der max.
Ausgangsstrom 1 A. In diesem Fall entfallen
beide Emitterwiderstinde 0,2 Q. Bild 7 zeigt
das fertige FUNKSCHAU-Netzteil in dem
Zeissler-Gehiuse vom Typ 2008/02. Die Ta-
belle nennt die verwendeten Bauelemente.
In Bild 8 ist die fertig aufgebaute Platine FS 4
2u sehen,

Die beiden Instrumente fiir Spannung und
Strom sind folgendermafien anzuschlieBen;
Das Voltmeter (MeBbereich 30 V) wird di-
rekt an die Anschliisse der Ausgangsklem.

-

men angeldtet, Als Amperemeter dient ein
Milliamperemeter (MeBbereich 1 mA), wel-
ches, mit einem Vorwiderstand von 2,5 k2
versehen, zwischen die Anschliisse 5 und 14
der Platine gelegt wird. Der Pluspol des
Strommessers gehirt an Klemme 14.

Mit dieser MeBanordnung wird direkt der

Spannungsabfall am 0,51/5,1-Q-Widerstand
gemessen. Dadurch eriibrigt sich eine ge-

Reinhard WeiB

trennte Umschaltung des MeBbereichs des
Strommessers, da er immer nur die abfal-
lende Spannung miBt, die maximal bei etwa
1V liegt. Die Eichung des Strommessers
kann entweder mit einem zweiten Strom-
messer erfolgen oder mit einem genauen
Widerstand, der, an die Ausgangshuchsen
angeschlossen, bei einer fest eingestellten
Spannung einen definierten Strom flieBen
laBt.

Uhrzeit- und Normalfrequenzempfanger

far DCF 77 mit Gangreserve

2. Teil

Im vorliegenden zweiten Teil setzt der Autor die Beschreibung der einzelnen Platinen
und Stufen des DCF-77-Empfangers fort. An diese Bauanleitung sollten sich, wie be-
reits erwdhnt, nur erfahrene Praktiker mit geeigneten MeBgeraten wagen.

Frequenzdiskriminator,
Regelverstirker 7402

Das bandbegrenzte und verstirkte Sende-
signal gelangt vom Filterausgang iiber T1,
T2 (Bild 11) auch auf einen BegrenzerI1S1. Es
wird so stark begrenzt, daB itberlagerte Sto-
rungen und die Amplitudenmodulation un-
terdriickt werden. Mit P1 wird der Flanken-
jitter des Rechtecksignals an Anschluf 9

'(1S1) minimal eingestellt. Damit stehbt am

Takteingang 1 von 1S4 eine Rechteckspan-
nung mit der Frequenz des Trigers von
DCF 77.

154 bildet mit I$2.D4, D3 einen Frequenz-
und Phasendiskriminator. Er vergleicht die
Trigerfrequenz von DCF 77 {AnschluB 1) mit
der synthetisch erzeugten Frequenz (An-
schluB 5, Punkt 11) von 7306. Ist die Sende-
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frequenz griBer als die synthetischen 77,5
kHz bzw. eilt die Phase des Sendesignals
gegeniiber der Phase der synthetischen 77.5
kHz vor, ist D3 gesperrt und D4 ist abwech-
selnd leitend und gesperrt. Der Regelver-
starker mit 1S3 macht daraus im Mittel eine
Regelspannung, die an Punkt 4 negatives
Vorzeichen hat (im Normalfall ist die Regel-
spannung durch P1 (7308) auf 0 eingestellt).
Uber Punkt 12 (7306) wird der Quarzoszilla=
tor dadurch zu hoheren Frequenzen hin ver-
stimmt, bis Phasen- und Frequenzgleichheit
herrscht. Sind die Frequenz- und Phasenbe-
ziehungen umgekehrt, ergibt sich entspre-
chend eine positive Regelspannung.

Im Gegensatz zu iiblichen Phasendiskri-
minatoren laBt sich hier eine beliebige Re-
gelzeitkonstante ohne Riicksicht auf den
Fang- und Haltebereich der Regelschleife

Bild 8. Die Netzteil-Platine FS 4 {Aufnahme: Scholz)

< Bild 7. Das fertige Netzgerit mit Spannungs. und Strommesser in elnem
Zeissler-Gehause {Aufnahme: Knauft)
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